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Parizsi viziok

Parizs, 2015. december 12. A ragasztott faszerkezetii csarnokban fontos emberek iilnek, minden
sz¢k foglalt. Az allam- és kormanyfok, kiiligyminiszterek és mas delegacio-vezetdk tobbségének
talan szokatlan a helyzet, hiszen az iilésen jelen 1évo 195 orszag szavazatabol csak egyet
képviselnek. Ennyi kiilonb6z6 fejlettségii, torténelmi hatterti és érdekeltségili, annyi minden
masban mas véleményen 1év6 nemzet képviseldit egy nyilvanvaldan fontos {igy hozta dssze: az
egyre jobban fenyeget6 klimavaltozas. A szavazas utan, mely a (majdnem a teljes) emberiség
talan eddigi legdemokratikusabb, legnagyobb ilyen jellegii, k6z6s dontése volt, mindenki
boldognak latszik; felallva tapsolnak a frissen elfogadott Parizsi Megallapodas® (PM) tiszteletére.

Az, hogy valamit sziikséges tenniink a klimavaltozas kezelésére, s ami a PM 06 céljava valt, mar
joval 2015 elétt is nyilvanvald volt: meg kell allitanunk a globalis atlaghdmérséklet emelkedését,
mégpedig 1,5, de legalabb maximum 2 fokos szintnél, az ipari forradalom el6tti szinthez képest.
Eddigi legjobb ismereteink szerint ehhez arra volna sziikség, hogy minden orszag csokkentse
iiveghaz gazok kibocsatasat mindenhol, ahol lehet, és novelje a szén-dioxid elnyelésének
mértékét erdékben, szantokon, legelékon. A PM ennek a kihivasnak elsdsorban azzal probal
megfelelni, hogy az egyes orszagok dnkéntes kibocsatas-csokkentési vallalasaira épit, de
amennyire lehet, minden orszagbo6l. A Kiotoi Jegyz6konyv un. masodik vallalasi idészakat
(2013-2020) tul kevés orszag, ill. -csoport (koztiik az EU-orszagok és maga az EU) ratifikalta
csak, és tett igy jelentdsebb kibocsatas-csokkentési vallalast. A PM a vallalasok értelmezésében
¢s elszamolasi szabalyaiban is nagy flexibilitast enged az egyes orszagoknak. Mindezt valoban
elonyként €lték meg az egyes orszagok, hiszen a PM-t mar 2016. november 4-én elegend6 szamu
orszag ratifikalta ahhoz, hogy hatalyba is 1épjen.

Fontos latni, hogy a megallapodassal egy k6zos érdeket: a kozos foldi atmoszféra hdmérséklete
emelkedésének korddban tartasat kell elérni. Bar egyre nd a nyomas minden orszagon, hogy az
eddig bejelentettnél tobb kibocsatas-csokkentést vallaljon, a legtobb orszag a fogadkozasok
ellenére tovabbra is a tobbitdl varja a megoldast. Ugy tiinik, az emberiség tovabbra sem tud teljes
mértékben szembenézni a tudomanyos kozosség altal feltart igazsaggal.

Kellemetlen igazsagok
A PM alapjan tett jelenlegi vallalasok mellett kb. kétszer annyi emisszio keriilne a levegdbe, mint

ami megengedhetd a hdmérséklet maximum 1.5°C fokos emelkedéséhez. A UNEP n. emisszios
oll6 jelentése? szerint a kibocsatdsok tovabbra sem csdkkend, hanem ndvekvd — mégpedig

1 https://eur-lex.europa.eu/content/paris-agreement/paris-agreement.html?locale=hu
2 https://www.unenvironment.org/resources/emissions-gap-report-2018
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gyorsuld mértékben ndvekvo — palyan vannak. Ez 2100-ra a globalis hdémérséklet kb. 3 °C-0s
emelkedéséhez vezethet.

Taldn nem tlinik nagynak a kiilonbség a 1,5 és a 3 fokos globalis hdmérséklet-emelkedés kozott.
Am az IPCC 2018. vége felé publikalt (,,masfél fokos”-ként elhiresiilt) kiilon jelentése®
megallapitja, hogy az ipari forradalom kezdete 0ta mar idaig is kb. 1 fokot (hazénkban pedig kb.
1,5 fokot) emelkedett a globalis atlaghomérséklet, tehat tovabbi f¢él, ill. 2 fokos emelkedésrdl van
sz6, ami mar joval nagyobb kiilonbség. Az IPCC jelentés szerint a legmelegebb éveket éljiik az
elmult 11 ezer évben; az emelkedés jelenlegi mértéke 0.2 fok/évtized; és az emelkedés a jelenlegi
iiveghaz gaz kibocsatasi trendek mellett méar 2030-2052 kozott eléri a 1,5 fokot. Az IPCC jelentés
készitésekor rendelkezésre allo tudomanyos bizonyiték alapjan a hdmérséklet-emelkedéssel jaro
kockazatok nagyobbak, mint ahogy azt kordbban gondoltuk, és fontos fordulopontokat léphetiink
tul akar mar egy 1.5-2°C kozotti homerséklet-emelkedések esetén is, beleértve bizonyos
okoszisztémak és jégtomegek potencialisan visszafordithatatlan elvesztését. Mivel az emberiség
(és sok 6koszisztéma) alkalmazkodoképessége korlatozott, a tovabbi melegedés egyre novekvo
kockazatokat eredményezhet az emberi tarsadalomra, beleértve az ENSZ nemrég elfogadott
Fenntarthaté Fejlédési Céljainak (Sustainable Development Goals*) a megvalositasat is.

Az IPCC jelentés készitOi szerint elméletileg még mindig meg lehet akadalyozni, hogy a globalis
felmelegedés tallépje a 1,5 Celsius fokos mértéket, am megallapitjak, hogy mar most is
egyértelmiien lathatok a klimavaltozas negativ hatasai, és mar fél fokos tovabbi emelkedés
szignifikans kiilonbséget jelent a hatdsokat illetéen. Tovabbi fél °C-ban limitalni a hémérséklet-
emelkedést azt igényelné, hogy eddig nem latott mértékben atalakitsuk az energia, a szallitasi,
¢épitési, varosi €s ipari rendszereinket, és azonnali és jelentOs kibocsatas-csokkentést kellene
megvalositani minden gazdasagi szektorban, valamint az emberi viselkedésben.

Erdekes kérdés — amivel nemcsak az emlitett IPCC jelentés szerzéi, de altalaban is adésak
vagyunk —, hogy van-e egyaltalan értelme kisérletezni kibocsatas-csokkentéssel? Szolnak ugyanis
érvek amellett, hogy nincs. Az 1750-t6] a mai napig terjedd idészakra vonatkozdan az emberiség
1étszama ¢és az emberi eredetii éves kibocsatas kozott nagyon szoros (0,99-es korrelacios
koefficienssel jellemezhetd) dsszefiiggés mérhetd. A korrelacio természetesen még nem
kauzacio, vagyis pusztan statisztikai alapon nem lehet kimondani, hogy a kibocsatas akarcsak
elsésorban is a népesség szamatol fiigg. Nagyjabol fél évszazada azzal szamolnak, hogy a
kornyezetre gyakorolt hatasunk (H) a népesség nagysagan (N) kiviil a jolét szintjétdl (az
egyénenkénti atlagos fogyasztastol, J) és a technoldgiai szinttdl (az egyéni atlagos szintnél
jelentkez6 hatastol, T) fligg; koncepcionalisan:

H=N*J*T,

Ugy gondolom azonban, hogy N szerepe e megkozelités esetében is meghatarozo. Tegyiik fel
ugyanis, hogy a tudomanyos kutatasok és innovaciok eredményeként javulnak a technologiaink
(vagyis csokken T értéke). Ennek hatasara valosziniileg nemcsak H értéke nd, hanem javul a jolét
IS, és ezért romlani (értsd: néni) fog J értéke, vagyis H értéke alig, vagy egyaltalan nem csokken.
Ha pl. T javulasaval kisebb lesz egy haztartas energia-szamlaja, mire fogja a csalad felhasznalni a

3 https://www.ipcc.ch/sr15/
4 https://www.ksh.hu/sdg
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megtakaritast? Esetleg beteszi a bankba? Ilyen is el6fordul természetesen, de a tények azt
mutatjak, hogy ehelyett inkabb elkdlti azt; pl. nem a Balatonra megy nyaralni, hanem tavolabbra:
eldszor valahol Europaba, aztan messzebbre, folyamatosan novelve ezzel J értékét, vagyis az
Osszes kibocsatasét is ... Mi, emberek nem a spdrolasban, hanem a fogyasztasban vagyunk ,,jok”.

Mashonnan megkozelitve: miért Kell nénie H-nak, ha né N? Azért, mert ha n6é N, akkor
értelemszertien tobb ember terheli meg a kornyezetiinket. Ha pl. egy atlagos csalad méretével
(mondjuk 4 f6) gyarapodik egy népesség, akkor sziiksegszeriien eggyel tobb lakasra vagy hazra,
eggyel tobb autora lesz sziikség, és egy csaladnyival tobb egységgel nagyobb lesz a fogyasztas
ugyanolyan J és T érték esetén is®.

A fentiek legalabb részben megmagyarazzak, hogy miért is nem miikodnek az eddigi joszandéku
kibocsatas-csokkentési (mitigacios) otletek és erdfeszitések (tudomanyban, nemzetkozi
egyezményekben stb.) — mert nem miikodnek, hiszen nem csékken, hanem né a levegd
széndioxid-koncentracioja, mégpedig egyre gyorsuld litemben.

A PM mindenesetre arra a feltételezésre épiil, hogy lehetséges a kibocsatas-csokkentés, és amig
van remény arra, hogy elkeriiljiink egy nagyobb katasztrofat, mindent meg is kell tenniink a
megel6zésére. A PM nem garancia a sikerre, de el6irja, hogy elészor 2023-ban, aztan pedig
Otévenként tartsanak globalis helyzetelemzést, hogy a kitiizott célok felé haladunk-e. Egyelére azt
tudjuk, hogy a hdmérséklet emelkedésének 1.5°C-os maximalizalasa érdekében a 2010-es
kibocsatasi szintet 45%-al kellene csokkenteni mar 2030-ra, az évszdzad kozepe felé pedig mar
zéro kibocsatast kellene megvalositani. Ezt a PM ugy fogalmazta meg, hogy az évszazad masodik
felében ,,egyensilyt” kell elérni az emberi eredetii kibocsatasok és elnyelések kozott. Ez a PM
egyik legérdekesebb elvarasa erdészeti szempontbol is.

A PM és az erdok

Ahhoz, hogy érzékelni tudjuk, mekkora feladat is egy esetleges ilyen egyenstly megteremtése,
hasonlitsuk 0ssze a hazai 6sszes emberi eredetii jelenlegi kibocsatast és elnyelést: a 2017-re
vonatkoz6 iiveghaz gaz leltar® szerint hazankban ez kb. 63,5 millio, ill. 4,5 milli6 t széndioxid-
egyenérték. Az elnyelést akkorara ndvelni, hogy teljesen ellensulyozza a kibocsatast, kizarolag
csak irrealisan nagy 1éptékii: nagysagrendben évi fél millid hektar erdételepitéssel lehetne elérni.
Nincs mas hatra, mint a kibocsatasok drasztikus csokkentése. Ez egy valoban nagy kihivas.

Globalis szinten az ENSZ hatalya alatt benyujtott iiveghaz gaz leltarak dsszesitése azt mutatja,
hogy a teljes foldhasznalati szektor netté elnyelése kdzel nulla’. Szemben az IPCC globalis

5 A fenti kovetkeztetésre jutottak mar masok is, 1. pl. http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/aa7541.

8 https://unfccc.int/process/transparency-and-reporting/reporting-and-review-under-the-convention/greenhouse-gas-
inventories-annex-i-parties/national-inventory-submissions-2018

7 Grassi, Giacomo & House, Jo & Kurz, Werner & Cescatti, Alessandro & Houghton, Richard & P. Peters, Glen &
Sanz-Sanchez, Maria-José & Abad Vifias, Raul & Alkama, Ramdane & Arneth, Almut & Bondeau, Alberte &
Dentener, Frank & Fader, Marianela & Federici, Sandro & Friedlingstein, Pierre & K. Jain, Atul & Kato, Etsushi &
Koven, Charles & Lee, Donna & Zaehle, Sonke. (2018). Reconciling global-model estimates and country reporting
of anthropogenic forest CO2 sinks. Nature Climate Change. 8. 10.1038/s41558-018-0283-x.
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kibocsatasi és elnyelési becsléseivel®, amelyek az 6serdSk szénegyenlegét is tartalmazzak, ezek a
leltarak kizarolag az emberi eredetii kibocsatasokat becsiilik; a PM egyensulyi kritériumanak
teljesiilését tehat egyelore e leltarakbol szarmazo becslésekkel volna érdemes ellendrizni.
Amennyiben azonban tényleg fennall a kozel nulla nett6 szarazfoldi elnyelés, ill. az nagyjabol
ennyi marad a jovOben is, akkor a fenti egyensutlyi elvaras nem csupan drasztikus csokkentéssel,
hanem kizardlag a kibocsatdasok teljes megsziintetésével érhetd el.

A fenti egyensulyi elvaras megteremtése ugyanakkor még ebben az esetben is egyértelmii
szerepet ad a foldhasznalati szektornak, ezen beliil az erddgazdéalkodasnak, mégpedig azért, mert
akkor ebben a szektorban is legalabb az eddigi szénegyensuly megérzése kell cél legyen®. A PM
5. cikkelye explicit modon €l6 is irja, hogy minden orszagnak 1épéseket kell tennic a
foldhasznélati szektorban a szénnyelSképesség és az iiveghaz gaz tarozok® megdrzése
érdekében. A PM ugyanakkor lehetévé is teszi, hogy a foldhasznalati szektorban elért
elnyeléseket kibocsatas-csokkentésként el lehessen szamolni; s6t, a PM batoritja is az orszagokat,
hogy a (teljes) foldhasznalati szektort vonja be a kibocsatas-csokkentési terveibe. A jelenlegi
vallalasokban a kibocsatas-csokkentés mintegy negyedét a foldhasznalati szektorban elért
eredményektdl varjak.

Fontos atlatni, hogy egy-egy orszag kibocsatas-csokkentési vallaldsanak csak Gigy van értelme, ha
az orszagon beliili sszes kibocsatas-csokkentés és elnyelés-novelés 0sszegét probaljak
maximalizalni. A 1égkor ugyanis ezt az dsszeget ,,1atja”, raadasul a teljes atmoszféra szintjén.
Mivel az egyes agazatok kozott sok-sok kapcsolodasi pont van, az orszagok érdeke nem
feltétleniil az, hogy egy-egy szektorban — a tobbitdl fiiggetleniil — sikeriiljon maximalis hatast
elérni. Ilyen kapcsolddasi pont pl. az energiafelhasznalas: energidt nyerhetiink fosszilis
energiahordozokbol, fabol, hulladékbdl stb. is; a fentiek értelmében az a kérdés, hogy mely
energianyerési kombinaciobol szarmazik Gsszesen a legkisebb kibocsatas? Ennek egyes
kérdéseivel foglalkozott legutobbi szamunk XXX cikke...

A PM Szabalykonyvének erdokre vonatkozo fobb rendelkezései
Tobb, kisebb publicitast kapo targyalasi fordulo utan 2018. decemberében a lengyelorszagi

Katowicében™ 1jbol taldlkozott a Fold szinte valamennyi orszdganak képvisel6je, hogy a PM
Parizsban megfogalmazott elveit és elvarasait egyfajta végrehajtasi utasitasban, egy un.

8 https://www.met.hu/downloads.php?fn=/metadmin/attach/2018/07/bf121478e6e4bb976886646893cd71ff-ipcc-
jelentes-2014.pdf

® Fontos megjegyezni, hogy a PM természetesen nem csak mitigaciordl beszél, hanem megkivanja pl., hogy a
mitigacios intézkedések soran figyelembe vegyenek biodiverzitasi és mas fenntarthatosagi kérdéseket is, valamint az
élelmiszer-biztonsagot is. Cikkiinkben azonban elsésorban a mitigaciora koncentralunk, és nem érintjiik a
klimavaltozashoz torténd alkalmazkodas imperativuszat sem.

1 Tlyen tarozé pl. minden erdd, beleértve azok talajat: az erdékben tarolt szén mennyisége 40%-al tébb, mint az
dsszes ismert fosszilis UZEMANYAG mennyisége; de a tajga és tundratalajok is, amelyekben oridsi mennyiségben
talalhato metangaz.

11 A konferencia érdekessége volt, hogy Katowice-ben, a széntermelésérdl elhiresiilt Szilézidban keriilt r4 sor, és
hogy a konferencian szépen feloltozott egyenruhaba 61t6zott banyaszok probaltak reklamot csinalni a levegot
sulyosan szennyezd kdszén banyaszatanak banyaszcsille-kinézetli papirdobozba csomagolt cukorkaval €s mas
hasonlé eszkozokkel. ..
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Szabalykonyvben'? részletezze. Tekintettel arra, hogy a részletszabalyok sokszor fontosabbak,
mint az dltalanos szinten mozgd alapelvek, a katowicei konferencidt Parizs 2.0-nak is hivjak.

A hosszas csatarozasok utan elelfogadott Szabalykonyv sem a vallalt kibocsatas-csokkentések
mértékére, formatumara, sem az eredmények bemutatasara nézve nem tartalmaz olyan részletes
eldirasokat, mint a Kiotoi Jegyzokonyv. Ez konnyebbség minden orszagnak, de az olyan,
kibocsatasi egyenleg szempontjabdl nehezen atlathato szektornak is, mint az erdégazdalkodas,
hiszen igy nem kell alkalmazkodni a senki altal nem szeretett kiils6 elvarasokhoz. A PM
szabalykonyvének egyik fontos rendelkezése ugyanakkor, hogy a gazdasag minden szektorara,
igy az erd6gazdalkodasra (ill. tagabb értelemben véve a foldhasznalatra) is alapvetden
ugyanazoknak a szabalyoknak kell vonatkozniuk. A k6z0s szabalyok tobbek k6zott a vallalasok
megfogalmazasanak f6 elemeire, kibocsatasok és elnyelések monitorozasara, az elért eredmények
¢s a vallalasok kozti kiilonbségek elszamolasara, a monitorozas €s az elszamolas nemzetkozileg
elfogadott modszereinek a szintén nemzetkozi ellenérzés mellett torténd alkalmazasara
vonatkoznak. E modszerekre nézve a Szabalykonyv egyebek mellett megkivanja az
atlathatosagot; a rendelkezésre allo er6forrasok alapjan elvarhatd pontossagot; azt, hogy az
id6soros becslések Osszes adatat ugyanazzal a modszerrel becsiiljék meg; hogy az egyes orszagok
altal alkalmazott modszerek 0sszehasonlithatok legyenek; hogy minden (Iényeges, antropogén
eredetll) kibocsatassal és elnyeléssel elszdmoljanak, de mindent csak egyszer szdmoljanak el;
végiil pedig azt, hogy ha egy orszagnak nem sikertiil az 6sszes fontos kibocsatast €s elnyelést
elszdmolnia, meg kell magyardznia, hogy ez miért van igy, és arra kell torekednie (ez elsésorban
a fejlédo orszagokra vonatkozik), hogy idovel egyre tobb mindennel el tudjon szamolni.

A ko6z0s szabalyok fontos elemként a Szabalykonyv elvarja minden orszagtol, hogy az IPCC altal
kidolgozott médszertani Gitmutat6it'3, ezen beliil is elsdsorban a 2006-o0s Gitmutatot hasznéljak a
becsléseik sordn. Ezek az itmutatok (melyek fejlesztésében e cikk szerzdje is tevékenyen részt
vett az elmult két évtizedben) a tudomany altal ma ismert legjobb és leggyakorlatiasabban
hasznalhat6 modszertant foglaljak 6ssze, amit (az ENSZ klimakonferenciain) minden orszag
elfogadott. Tekintettel arra, hogy a Szabalykonyv nagyon kevés, az elszamolasokra vonatkozd
szabalyt tartalmaz (ugy is mondhatjuk, hogy nagyon sok teret enged az egyes orszagoknak arra,
hogy sajat maguk alakitsak ki a sajat mdodszertanukat), a nemzetkdzi kdzosség szamara
rendelkezésre all6 szinte egyediili modszer a tévedések, esetleg csaldsok megakadalyozasara
annak az elvarasnak a szamonkérése, hogy egy orszag se sérthesse meg elszamolasa soran a
tudomany altal ismert természeti torvényeket. Az [PCC utmutatdi hossza évek kemény
munkdjanak eredményeként e torvények alapjan gondosan kialakitott modszertani 6sszefoglalok.

A targyalasok nem ,,egyenes uton” jutottak el az elfogadott Szabalykonyvhoz, és nem mindenben
kovették a Kiotoi Jegyzokonyv kidolgozasanal alkalmazott modszereket. gy allt el6 az a helyzet,
hogy a szabalyok alig tartalmaznak a foldhasznalatra nézve specialis szabalyokat. Az egyik ilyen
szabaly az, hogy az orszagoknak jeleznitik kell, hogy hogyan veszik figyelembe a természetes
bolygatasokbol (erdotiizekbdl, biotikus és mas karositasokbol) szarmazo emisszidkat; ha igazolni
tudjak, hogy ezek a kibocsatasok valdoban nem emberi eredetiiek, akkor figyelmen kiviil lehet
hagyhatjak dket az elszamolasoknal. Egy masik szabaly a fatermékekben tarolt szénmennyiség
elszdmolasanak modszereire vonatkozoan ir el6 hasonld modszertani leirdst. Végiil egy szabaly

12 https://unfccce.int/katowice
13 https://www.ipcc.ch/working-group/tfi/
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arra az esetre vonatkozik, ha az erd6kben is csak az antropogén eredetii kibocsatas-csokkentést és
elnyelés-novekedést akarjuk elszamolni. Ehhez egy olyan szénegyenleg (az un. erd6 referencia-
szint) ismeretére van sziikség, aminél az erdégazdalkodas gyakorlata alland6. Az erd6k azonban
ilyenkor is (az id6jarasi és mas kdrnyezeti tényezok valtozékonysagatdl eltekintve is)
dinamikusan valtozo szénegyenleget mutatnak, mégpedig elsdsorban az erdok korosztaly-
eloszlasanak idébeli dinamikaja miatt. A PM Szabalykonyve ezért megengedi, hogy az
elszamolasoknal figyelembe vegyék azt, hogy milyen az erd6k korosztaly-closzlasa. A hazai
erdokre az EU nemrég elfogadott in. LULUCF Rendelete alapjan e szabaly alapjan szamolt
referencia-szintrél a kovetkez6 szamunkban megjelené cikkiinkben szamolunk be.



